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(54) Procede d'ecriture et de lecture optique sur support d T informations a stockage haute densite. 



(57) L'invention conceme un procedd d'ecriture 
optique d'informations utilisant un materiau 
(Ma) fortement optiquement non lineaire sur 
lequel peuvent etre in sorites des informations 
de dimensions plusieurs fois inferieures a la 
longueur d'onde d'ecriture. L'invention 
concerne egalement un procede de lecture d'in- 
formations inscrites sur un materiau (Ma) 
depose sur un materiau (Mb) susceptible d'etre 
le siege d'une emission stimulee generant la 
lecture des informations inscrites. 

Applications : television haute definition, son 
numerique. 
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La presente invention concerne le stockage d'informations par voie optique ainsi que la lecture de ces in- 
formations. 

Dans les technologies de stockage optique de Tinformation, la densite maximale stockable est limitee par 
la diffraction a la longueur d'onde de I'ecriture ou de la lecture. Pour les longueurs d'ondes optiques disponibles 
commercialement sous forme de diodes laser, on peut situer a titre d'exemple cette limite de densite aux alen- 
tours du bit par micrometre-carre. Avec les nouvelles sources laser bleues emettant vers 0,4 - 0,5 fim il devient 
possible d'augmenter le stockage des informations de facon consequents typiquement un facteur 4 a 5 en 
densite d'informations est attendu comparativement aux sources actuelles emettant dans le proche infrarouge. 
Cependant, meme ces systemes de stockage ne semblent pas devoir permettre des densites surfaciques d'in- 
formations adaptees au stockage des signaux de television haute definition de duree suff isante pour des ap- 
plication Grand Public. 

Dans ce contexte, plus recemment des systemes bases sur le stockage volumique ont ete proposes. Ces 
systemes devraient permettre de gagner un facteur de plusieurs dizaines en densite surfacique d'informations 
mais cela avec I'inconvenient d'une complexity nettement accrue. 

C'est pourquoi la presente invention propose un nouveau procede d'ecriture optique capable de generer 
des supports d'information a haute densite de stockage surfacique. La presente invention propose egalement 
un procede de lecture d'un support d'informations a haute densite de stockage surfacique. ^ 

Actuellement les solutions permettant un stockage surfacique sont limitees par des problemes de diffrac- 
tion. 

En effet lorsqu'un faisceau laser d'ecriture est focalise a la surface d'un support il ne Test pas en un point 
mais dans une region dans laquelle la distribution de densite de puissance est celle indiquee a la figure la. 
Elle est definie par ('equation surfacique survante : 

D(x,y) = [2J1(2)p/Z 2 

avec 

Z = 2fl (x 2 + y 2 ) 1/2 (Sin A)/L 

ou 

J1 est la fonction de Bessel du premier ordre 
x et y des coordonnees surfaciques. 

ou 

L est la longueur d'onde du faisceau incident 

A est Tangle definissant le foyer de la lentille utilisee pour la convergence du faisceau (cet angle est 
represents a la figure 1b). C'est I'angle douverture de la lentille de focalisation. 

Ainsi la tache de focalisation appelee tache D'Airy montre que sa base est definie par un rayon R G avec 

Ro = 1,22 L/2 sin A 

Ces relations sont vaiables dans le cas d'un eclairement unrforme de la pupille de I'objectrf et pour un rayon- 
nement moins chromatique. En pratique, le faisceau laser ayant une repartition gaussienne, I'eclairement dans 
la pupille de I'objectrf est une gaussienne tronquee. De plus, il a une certaine largeur spectrale. La repartition 
d'eclairement au foyer de Tobjectif n'est pas exactement une fonction d'Airy, mais ('approximation faite ici est 
suff isante pour etre consideree comme representative du phenomene reel. 

Dans le cas extreme d'une ouverture de focalisation maximale (A = 90°) R^ = 1 ,22 L/2. Cependant pour 
une ouverture plus raisonnable done une profondeur de champ moins faible, la base de la tache d'Airy a un 
rayon superieur a R^ . Le rayon R om correspond plut6t a la dimension de tache a mi hauteur de la courbe D(x,y) 
et permet de definir I'etendue dune information inscrite avec une densite de puissance suff isante. Ainsi typi- 
quement en utilisant un faisceau description focalise a la longueur d'onde L on ne peut inscrire des informa- 
tions ayant une dimension laterale inferieure a L. 

La presente invention propose d'utiliser un materiau fortement non lineaire optiquement (Ma) et un faisceau 
laser focalise ayant une densite de puissance maximale Pmax telle que la densite de puissance seuil Pseuil 
du materiau (Ma) soit legerement inferieure a Pmax. La figure 2 montre que I'invention exploite la partie su- 
perieure de la courbe D (x, y). Elle s'interesse aux regions dans lesquelles une petite variation de la densite 
de puissance description entrafne des diminutions consequentes au niveau de la surface des informations 
inscrites. La reponse optique du materiau (Ma) doit etre la plus fortement non lineaire possible et les densites - 
de puissance Pmax et Pseuil sont accordees de maniere a etre de part et d'autre du point d'inflexion de la 
courbe illustrant la reponse optique du materiau (Ma) avec la densite de puissance qu'il recoiL Cette courbe 
est schematisee a la figure 3. La partie hachuree de la figure 2 correspond a des zones dans lesquelles le 
materiau s'est transforme optiquement et qui definissent les regions dans lesquelles il y a eu inscription d'in- 
formations. 

La taille des informations peut ainsi etre fortement diminuee par rapport a I'art anterieur et done a surface 
de stockage equivalente, la densite de stockage est notablement accrue. 



EP 0 519 768 A2 



Plus precisement ['invention propose un proced6 pour Tecriture optique d'informations caracterise en ce 
que : 

- it utilise un laser de longueur d'onde L focalise a la surface du materiau (Ma) fortement non lineaire op- 
tiquement 

5 - la densite maximale de puissance du faisceau laser focalise est legerement superieure a la densite de 

puissance seuil du materiau (Ma) au dela de laquelle le materiau (Ma) peut se transformer optiquement 
de facon a inscrire une information nettement moins etendue que la tache de focalisation du faisceau uti- 
lise. 

En d'autres mots, la puissance du laser est choisie de sorte que la densit6 de puissance dans le faisceau 
10 laser ne depasse la densite de puissance de seuil du materiau que dans une zone de surface plusieurs fois 
plus petite que la surface de la tache de focalisation du faisceau (par exemple au moins trois fois plus petite). 

De preference le materiau (Ma) peut etre une resine photosensible ou un materiau magnetooptique ou un 
materiau metallique ou un materiau a transition de phase. 

La presente invention a aussi pour objetle support d'informations inscrites par le procede d'ecriture decrit 
is pr6cedemment, le support d'informations etant caracterise en ce que si L est la longueur d'onde du faisceau 
d'ecriture, les elements inscrits ont au moins une dimension laterale inferieure a U2, ces elements d'informa- 
tions pouvant etre des trous. Dans le support selon I'invention le materiau (Ma) peut etre depose sur unlfta- 
teriau (Mb) capable de genererlui-meme un rayonnement lumineux par emission stimulee. 

Dans I'art anterieur les longueurs d'onde utilisees ne permettent ni d'ecrire des informations de tres faibles 
20 dimensions (inferieures a L si L est la longueur d'onde d'ecriture), ni meme de lire des informations de tres 
faibles dimensions qui auraient ete inscrites par d'autres procedes, pour des raisons de focalisation de faisceau 
de lecture et de diaphotie. 

C'est pourquoi la presente invention a egalement pour objet un procede de lecture optique d'un support 
d'informations de tres petites dimensions. Ce procede utilise un support comprenant deux couches superpo- 
25 sees de materiau (Ma) et de materiau (Mb), le materiau (Mb) etant un materiau susceptible d'ernission stimulee 
lorsqu'il recoit une densite de puissance superieure a un seuil determine, caracterise en ce que : 

- seules les regions (Ra) du materiau (Ma) dans lesquelles des informations ont ete inscrites sont trans- 
parentes a la longueur d'onde de lecture L1 ; 

- la focalisation du faisceau de lecture a la longueur d'onde L1 est realisee a la surface des regions (Rb) 
30 du materiau (Mb) qui sont en regard des regions (Ra) ; 

- le faisceau laser de lecture a une puissance telle que la densite de puissance au centre du faisceau de- 
passe la puissance seuil uniquementdans une petite zone de surface plusieurs fois inferieure a la surface 
de la tache de focalisation du faisceau laser. 

La detection d'information est faite par la d6tection de presence ou absence d'une emission stimulee. 
35 Le materiau (Ma) employe peut etre metallique, les regions (Ra) peuvent etre des trous et le materiau (Mb) 

peut etre aussi bien un semi-conducteur qu'un polymere dope avec un colorant ou qu'un verre ou un cristal 
dope avec des terres rares. 

La presente invention a enf in pour objet le media pour stockage optique capable d'etre lu par le procede 
de lecture selon I'invention, ce media comprenant au moins 2 couches de materiaux deposees sur un substrat, 
40 la couche superieure servant de media pour I'enregistrement d'information, la couche inferieure representant 
un milieu susceptible d'emettre de la lumiere par emission stimulee lors de la lecture. 

La presente invention sera mieux comprise et d'autres avantages apparattront a la lecture de la description 
qui suit et des figures annexees parmi lesquelles : 

- la figure 1 montre la distribution de densite de puissance d'un faisceau laser focalise par une lentille (L) ; 
45 . la figure 1a donne I'allure de la courbe de distribution en fonction d'une des dimensions x ou y de* la 

surface sur laquelle il y a focalisation ; 

. la figure 1b definit Tangle A correspondant au foyer de la lentille L, cet angle intervenant dtrectement 
dans la determination de la base de la courbe representee a la figure 1 a ; 

- la figure 2 permet de situer sur une courbe de densite de puissance de faisceau focalise, la densite de 
50 puissance seuil au dela de laquelle le materiau optiquement non lineaire (utilise dans I'invention) se trans- 
forme ; 

- la figure 3 schematise la reponse optique du materiau (Ma) en fonction de la densite de puissance qu'il 
recoit ; 

- figure 4 illustre la reponse optique fortement non lineaire d'une resine photosensible pouvant etre utilisee 
55 dans ('invention ; 

- figure 5 montre le cycle d'hysteresis decrit par Taimantation d'un materiau mag netique pouvant etre utilise 
dans I'invention en fonction du champ applique ; 

- la figure 6 illustre un exemple de dispositif permettant I'lnscription d'informations sur un disque plan ; 

3 
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- figure 7 illustre un exemple de dispositif de lecture selon I'invention. 

La presente invention propose un nouveau procede d'ecriture optique sur un support comprenant une cou- 
che de materiau (Ma) dont la reponse optique est fortement non lineaire ; le materiau (Ma) peut etre une resine 
photosensible dont le developpement chimique permet d'atteindre une resolution submicronique. La reponse 

5 de certaines resines photosensibles peut §tre de plus fortement non lineaire comme en temoigne la figure 4. 
II s'agit d'une resine Shipley S1400 revelee avec un developpeur MF 314, To etant I'epaisseur initials T etant 
I'epaisseur apres insolation. La courbe representee a la figure 4 montre revolution du rapport % T/To en fonc- 
tion de la densite d'energie recue par la resine. Le comportement de ce materiau est particulierement interes- 
sant pour definir une densite de puissance du faisceau laser d'ecriture focal ise proche de la densite de puis- 

10 sance seuil de la resine photosensible utilisee. 

Le materiau (Ma) peut §tre un materiau dans lequel un variation d'indice de refraction peut etre photoin- 
duite. Uri des interets de tels materiaux est qu'ils peuvent enregistrer une information sous forme optique sans 
passer par une phase de developpement chimique. II peut s'agir par exemple de photo poJymere. 

Les resines photosensibles ou les photopolymeres peuvent etre facilement deposes sur tout substrat par 

15 la methode de centrifugation. Lepaisseur de la couche de materiau (Ma) est aisement aju stable par la deter- 
mination de la Vitesse de centrifugation et par cede de la concentration de la solution initiate de materiau (Ma). 

Le materiau (Ma) peut egal erne nt etre un materiau magnetooptique. Sous Taction d'un faisceau laser, le 
materiau magnetooptique s'echauffe, I'elevation locale de temperature entrame des variations du parametre 
magnetique et le bit d'information est defini par la zone dans laquelle raimantation prealablement orientee 

20 prend une direction antiparallele. Plus precisement, la couche de materiau (Ma) peut etre prealablement a me- 
nee a saturation par application d'un champ magnetique exterieur superieur au champ coercitif a Tambiante 
(le champ coercitif He correspond au champ capable d'annuler raimantation induite et est illustre par le cycle 
d'hysteresis de la figure 5 donnant Involution de raimantation J avec le champ magnetique H). Puis on applique 
dans le plan de la couche un champ exterieur inferieur au champ coercitif de direction opposee a celle du champ 

25 de saturation. Lorsque I'echauffement provoque par le laser, amene le materiau (Ma) au-dela de la temperature 
de Curie Tc (temperature pour laquelle le comportement du materiau devient paramagnetique), raimantation 
bascule dans une direction antiparallele, def inissant ainsi un bit. La transformation du materiau magnetoopti- 
que ne s T effectue done que lorsque la densite de puissance qu'il recoit est sup6rieure a une certaine densite 
de puissance seuil correspondant a un 6chauffement du materiau tel que ce dernier soit porte £ une tempe- 

30 nature superieure a la temperature de Curie Tc. 

Les couches de materiaux magnetooptiques peuvent etre realtsees a partir de cobalt combine & du chrome 
ou du nickel ou bien encore du phosphore. Le materiau manganese- bismuth presente egalement de part le 
systeme hexagonal dans lequel il chstallise des proprietes magnetiques interessantes. Le tableau I illustre des 
exemples de realisation de support realises en materiau magnetooptique dont le procede de depot depend de 

35 la nature du materiau 



MATERIAU 


EPAISSEUK 
nrn 


SUBSTRAT 


FABRICATION 


Chrome -Cobalt 


GO 


Verre+or 


Depot sous vide 


Chrome - Phosphore 


GO 


Verre+or 


Electrolyse 


Man gancse - Bismuth 


70 


Verre 


Depot sous vide 



TABLEAU I 

50 

Quel que soit le materiau (Ma) depose sur son substrat, I'lnscription d'informations peut sefaire avec un laser 
de courte longueur d'onde (par exemple un laser argon bleu emettant a 457, 9 nm) ou une source coherente 
obtenue par doubiage de frequence d'un laser semi-conducteur ou d'un laser solide du type neodyne YAG fo- 
calise a la surface de la couche de materiau (Ma). En ajustant convenablement la densite de puissance maxi- 
55 male du faisceau optique focalise on peut inscrire des informations inferieures a 0,2 |im. 

Le procede ^inscription selon Tinvention peut etre realise sur des media sous forme de disques, de cartes 
(type carte de credit) ou bien de bandes. 

La figure 6 illustre un exemple de dispositif permettant ('inscription d'informations sur un disque support 
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plan pouvant etre mis en rotation autour d'un axe. 

Pour I'enregistrement compost d'un faisceau laser (F) focalise par Hntermediaire d'un objectif de locali- 
sation (OF) sur la couche de materiau (Ma) depose sur un substrat (S). Le faisceau laser focalise genere une 
tache de focalisation (T) dont seule une partie centrale (C) cree une transformation du materiau (Ma) corres- 

5 pondant a 1'information inscrite, La zone transformee (ZT) est de dimensions laterales plusieurs fois inferieures 
a celles de la tache (T). Cela suppose que la densite de puissance au centre de la tache soit peu superieure 
a la densite de puissance de seuil de reaction du materiau , par exemple au maximum 20 % superieure. L'op- 
tique de focalisation est deplacable radialement par rapport au disque (d'une maniere classique) pour que toute 
la surface utile du disque puisse etre balayee par le faisceau laser d'enregistrement. La modulation du faisceau 

10 d'enregistrement selon le signal a inscrire sur le media peut etre obtenue de plusieurs manieres. Dans un pre- 
mier mode de realisation, un modulateur de lumiere (cellules de Pockels ou autre) est interpose sur le trajet 
du faisceau laser. Ce modulateur (MO) est commande pour laisser passer ou interrompre le faisceau selon 
Tinformation a inscrire. Dans un second mode de realisation, le laser lui-meme peut etre module (laser semi- 
conducteur en particulier par modulation du courant d'injection). En effet, les informations peuvent dtre de 

15 type binaire, chaque inscription par la partie utile du faisceau laser focalise representant un bit d'information 
ou bien les informations peuvent etre de type analogique etdans ce cas I'information utile est representee par 
la longueur d'une zone modif iee parte faisceau laser ou encore la distance separant deux modifications loSSles 
successives de la couche de materiau (Ma). 

Une synchronisation est prevue entre la commande de modulation et le deplacement relatif du disque et 

20 de la tache de focalisation pour que les informations soient inscrites avec une repartition spatiale bien deter- 
minee. En inscrivant des informations dont une des dimensions laterales est inferieure a une demMongueur 
d'onde d'enregistrement, il devient possible d'obtenir egalement un espacement entre points enregistres infe- 
rieur a la demi-longueur d onde. 

En ajustant au mieux la densite de puissance maximale du faisceau laser focalise et la densite de puis- 

25 sance seuil du materiau (Ma) il devient possible d'inscrire des informations de Tordre de 0,1 fim separees par 
une distance equivalente de I'ordre de 0,1 a 0,15 um. Une telle configuration permet d'acceder a une densite 
surfacique de 2.10 9 a 2,5.10 9 bits/cm 2 . 

Une telle densite surfacique d* informations permet d'envisager I'enregistrement optique dans le domaine 
de la television haute definition. 

30 En effet en supposant qu'il soit necessaire d'avoir un debit de 250 Mb/s un programme d'une heure de 

television correspond a environ 10 12 bits soit une surface de 400 a 500 cm 2 . Un disque de 30 cm de diametre 
dont la surface utile est comprise entre Rt = 15cmetR 2 = 3 cm off re une surface utile de 675 cm 2 . II devient 
possible de stocker un programme de TVHD compris entre 80 et 100 minutes par face. Cependant, pour des 
facilites d 'arret sur image, de ralenti ou d'accelere, il peut etre souhaitable qu'une image corresponde a un 

35 nombre entier de tours. Compte tenu de la densite lineique, il faut 1 0 pistes sur le rayon interieur. Si Ton conser- 
ve cet arrangement (10 pistes/image) sur rensemble du disque de 30 cm, la duree du programme devient egale 
a 40 minutes par face. 

L'emploi de support deformations avecde telles densites surfaciques d'informations peut etre egalement 
tres interessant dans le domaine du son numerique. En effet, en supposant qu'il soit necessaire de disposer 

40 de 10 2 kbits/s pour stocker du son numerique la surface utile pour stocker 1 heure de son numerique devient 
egale a 0,2 cm 2 . Une configuration de type mini compact disque de quelques centimetres de diametre peut 
permettre de stocker des programmes de plusieurs heures. 

Actuellement la lecture d'informations de tres petites dimensions tres rapprochees necessite imperative- 
ment d'utiliser des sources de faibles longueurs d'onde (par exemple source bleue) afin d'eviter au maximum 

45 la lecture simultanee de plusieurs informations due a la largeur de la tache de focalisation du faisceau de lec- 
ture. C'est pourquoi la presente invention exploite au maximum egalement la non linearite de certains mate- 
riaux pour la lecture ^informations de facon a ce que seule la partie centrale de la tache de focalisation du 
faisceau de lecture puisse lire des informations de dimensions inferieures a la tache de focalisation. il devient 
possible avec le precede de lecture selon ('invention de lire avec un faisceau de lecture emettant a Ldes in- 

50 formations de dimensions nettement inferieures a L Dans le cas d'informations inscrites selon le precede 
d'ecriture de Hnvention, la longueur d'onde du faisceau de lecture peut meme etre superieure a la longueur 
d'onde du faisceau d'ecriture. 

Ainsi pour la lecture de supports d'informations selon I'invention ou pour tout autre support d'informations 
stockees avec des densites surfaciques tres elevees, ('invention propose de coupler la couche de materiau 

55 contenant les informations a une couche de materiau susceptible d'etre le siege d'emission stimulee. En effet. 
intrinsequement les phenomenes Remission stimulee ont des comportements non lineaires. On choisit done 
un materiau (Ma) dans lequel les informations prealablement inscrites sont transparentes a la longueur de lec- 
ture Lt du faisceau de lecture, qui en irradiant le materiau (Mb) ne genere que tres localement une emission 
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stimulee a la longueur d'onde L 2 la oil la densite de puissance du faisceau a est superieure a la densite de 
puissance seuil au-dela de laquelle il y a emission stimulee. Le materiau (Mb) peut etre de nature variee, il 
peut s'agir d'un polymere dope avec de la rhodamine par exemple, en effet la densite de puissance seuil d'un 
tel materiau est de I'ordre de 100 kW/cm 2 . Un laser emettant a la longueur d'onde quelques mW peut se 
5 focal iser sur une tache de lumiere de 0,5 u.m de dimension et est capable de provoquer une Emission stimulee 
permettant de reveler les informations stockees dans le materiau (Ma). 

Le materiau (Mb) peut egalement etre un semi-conducteur de type arseniure de gallium emettant dans le 
proche infrarouge. 

Le materiau Mb peut egalement etre constitu6 d'un verre ou d'un crista! dope avec une terre rare (Neodyne 

w en particulier) et susceptible d'emettre un rayonnement dans le proche infrarouge. 

Le choix du laser de lecture est impose par la nature du materiau Mb choisi. Sa longueur d'onde doit etre 
situee dans les bandes d'absorption du materiau Mb de maniere a induire remission du materiau Mb, a une 
longueur d'onde differente, en general superieure a celle du laser de lecture. Le precede de lecture est ainsi 
tres different des precedes de lecture des medias optiques connus de Ihomme de Tart, dans la mesure oil la 

15 lecture n'est pas obtenue par diffraction du faisceau de lecture par les elements d'informations, mais par emis- 
sion lumineuse du media iui-meme a une longueur d'onde differente de celle du faisceau de lecture. 

La lecture peut aussi etre effectuee avec un materiau doubleur de frequence emettant a L1/2. II existe a 
Theure actuelle des materiaux organiques de type polymeres presentant de bonnes proprietes optiques non 
lineaires en doublement de frequence et dont la mise en oeuvre et le cout sont particulierement avantageux. 

20 La figure 7 il lustre un exemple de dispositif utilisant un support d' information selon Tinvention. Ce support 

est constitue par une couche de metal et les informations stockees sont des trous dans cette couche. Cette 
couche est superposee a un film de polymere (Mb) type polymethylmetacrytate de methyfe dope avec de la 
rhodamine. ce film de materiau (Mb) etant Iui-meme depose sur un substrat transparent Le precede de lecture 
est effectue en transmission, un faisceau laser est focal ise a I'aide d'un objectif (OF) sur le f ilm de polymere, 

25 les elements metalliques non graves a ('inscription servent de masque au faisceau incident de lecture emettant 
a la longueur d'onde L v Seules les regions Rb du materiau (Mb) qui sont en regard des regions Ra se pa rant 
dans le cas present deux plots metalliques recoivent integral erne nt le faisceau incident emettant a L 1t de plus 
la densite de puissance recue dans une region Rb est telle que seule les regions R'b des regions Rb recoivent 
une densite de puissance suff isante pour gene>er une emission stimulee a la longueur d'onde L 2 . Les regions 

30 du materiau (Ma) differentes des regions Ra bien que recevant le faisceau incident de lecture, ne transmettent 
qu'une densite de puissance focal isee inferieure a la densite de puissance seuil du materiau (Mb) et ne peuvent 
ainsi generer une emission stimulde au niveau de ce materiau. Ce procede de lecture penmet de discriminer 
une information et une information voisine meme si celles-ci sont de tres petites dimensions (inferieure a 0,2 
(im) et s6parees d'une distance tres faible (inferieure a 0,2 jim). 

35 On peut disposer en sortie du substrat un f iltre ne laissant passer que la longueur d'onde d emission L 2 . 

Le signal f iltre peut etre recueilli par une photodiode de maniere ai restituer le signal s to eke. 



Revendieations 

40 

1. Precede pour I'ecriture optique d'informations caracterise en ce que : 

- il utilise un laser de longueur d'onde L focalise a la surface d'un materiau (Ma) a sensibilite optique 
fortement non lineaire ; 

- la densite maximale de puissance du faisceau laser focalise est legerement superieure a la densjte 
45 de puissance seuil du materiau (Ma) au dela de laquelle le materiau (Ma) peut se transformer optique- 

ment de fa con a inscrire une information nettement moins etendue que la tache de focal isation du fais- 
ceau utilise. 

2. Procede pour I'ecriture optique d'informations, selon la revendication 1 , caracterise en ce que le materiau 
so (Ma) est une resine photosensible. 

3. Procede pour Tecriture optique d'informations selon la revendication 1 , caracterise en ce que la materiau 
(Ma) est un materiau magnetooptique. 

4. Precede pour I'ecriture optique d'informations selon la revendication 1, caracterise en ce que la couche 
de materiau (Ma) est une couche metallique susceptible d'etre vaporisee localemenL 

5. Procede pour Tecriture optique d'informations, selon la revendication 1 . caracterise en ce que le materiau 
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(Ma) est un materiau dans lequel des variations d'indice optique peuvent §tre photoinduites. 

6. Support d'informations inscrites selon le precede de la revendication 1 , a Taide d'un faisceau laser emet- 
tant a la longueur d'onde Lfocalise en surface, caracterise en ce que les informations ont au moins une 
dimensions laterale inferieure a L/2. 

7. Support d'informations selon la revendication 6, caracterise en ce que les informations inscrites sont des 
trous. 

8. Support d'informations selon la revendication 7, caracterise^ en ce que le materiau (Ma) est depose sur 
un materiau (Mb) capable de generer une emission stimulee 

9. Support d'informations selon la revendication 8. caracterise en ce que le materiau (Ma) est metallique et 
que le materiau (Mb) est un polymere de type polymethylmethacrylate dope avec de la rhodamine. 

15 10. Support ^informations selon la revendication 8, caracterise en ce que le materiau (Ma) est metallique et 
que le materiau (Mb) est un semi-conducteur de type arseniure de gallium. 

11. Support d'informations selon la revendication 8, caracterise en ce que le materiau (Ma) est metallique et 
que le materiau (Mb) est un verre ou un cristal dope avec une terre rare. 

20 

12. Procdde de lecture optique d'un support d'informations comprenant deux couches superposees de ma- 
teriau (Ma) et de materiau (Mb) caracterise en ce que : 

- seules les regions (Ra) du materiau (Ma) dans lesquelles des informations ont ete inscrites sont trans- 
parentes a la longueur d'onde de lecture L1 ; 

- la focal isation du faisceau de lecture de longueur d'onde L1 est r6alisee a la surface des regions (Rb) 
du materiau (Mb) qui sont en regard des regions (Ra) ; 

- le faisceau laser de lecture a une puissance telle que la densite de puissance au centre du faisceau 
depasse la puissance seuil uniquement dans une petite zone de surface plusieurs fois inferieure a la 
surface de la tache de focal isation du faisceau laser. La detection d'information estfaite par la detection 

30 de presence ou absence d'une emission stimulee de la couche du materiau (Mb). 

13. Procede selon la revendication 12, caracterise en ce que le materiau (Ma) est metallique et les regions 
(Ra) sont des trous. 

14. Media pour stockage optique, caracterise en ce qu'il comprend deux couches superposees deposees sur 
35 un substrat, caracterise en ce que la couche superieure sert de media pour I'enregistrement d'information 

et que la couche inferieure represente un milieu susceptible d'emettre de la lumiere par emission stimulee 
lors de la lecture par un faisceau laser de puissance telle que la densite de puissance au centre du faisceau 
depasse la puissance seuil (puissance du materiau de la couche inferieure, au-dela de laquelle il y a emis- 
sion stimulee) uniquement dans une petite zone de surface plusieurs fois inferieure a la surface de la tache 
40 de focal isation du faisceau laser sur le media. 



45 



50 



55 



7 



EP 0 519 768 A2 



|D(x,y) 



0.S-- 



i i 
i i 

FIG. 1a 



Lenhlle 




FIG. 1 b 



EP 0 519 760 A2 



o 



CO 



EP 0 519 768 A2 




FIG. 4 



10 



EP 0 519 768 A2 




Laser (F) 



(MO) 




EP 0 519 768 A2 



Faisceau incident 
a Li 




(Mb) 



L^L 

■ Photo diode 

FIG. 7 



12 



